
השקיה בעת מרווחי גשם בחיטה

חדשים" מאפה"ולקט מיני 

דוד בונפיל

bonfil@volcani.agri.gov.il

:תודות
מדענית ראשית

יפתח גלעדי
חוות עדן–צבי ניומן 

מסילות-סולץרותם 

נווה איתן–רבטלאורון 

עין חרוד מאוחד–גרזוןניר 

סעד–יהודה ניר 

רעים–עדו מנו 

עין השלושה–יוחאי 

שקמה–ליטנובלב 

שקמה–בלאושטייןיניב 

ש בגילת"צוות הגד



כרנו עודכור אבו די דברכי 

ש במרכז מחקר גילת"החיטה צומחת שוב ושוב בחלקות הניסוי של המחלקה לגד
7/10/23החברים וכל הניצבים כאן נזכור לעד ונזכיר את שאיבדנו ב , בני המשפחה

חטיבה צפונית, גשש–
נתיב העשרה, מדריך–

בארי, שניק"גד–
ניר עוז, פלח–

עולמות מלאים ומעשירים השלובים זה בזה ובנו

השם גבולך שלום חלב חטים ישביעך  



?      כיצד משפיעים תרחישים של שינויים במספר ימי הגשם ועוצמתם על החיטה בשלבים שונים לאורך העונה: שאלה

:1הרצה 

הפחתה בימי 

גשם בתחילת  

העונה

:2הרצה 

הפחתה בימי 

גשם באמצע 

העונה

:3הרצה 

הפחתה בימי 

גשם בסוף 

העונה

ללא שינוי בימי הגשם

בימי הגשם10%הפחתה של 

בימי הגשם20%הפחתה של 

2013ג "ע. מילר א



2025ניסויים , השקית פברואר

טפטוף, תותח, נוע-קו,המטרה: יישום השקיה

5ט, שחרור

Wגילגיל, נווה איתן

Eשפעה ב קלין , מסילות

PW1גילת 

13W, סעד

30N, סעד

24, עין השלושה

זאב, גילת

זלמן, גילת

PW2גילת מרכז, גילת

Eגילגיל, נווה איתן

מחוגי, נווה איתן

2ו, עדן4ו, עדן

2ג, עדן

ב, עדן

נקצר למספוא

גילת



2025ניסויים , השקית פברואר
השקיהזןחלקהמשק

השקיות 

פברואר ביובש

השקיות מרץ  

DW 30/1השתבלותהצצהביובש

20+12+1226/11/2415/02/25399, 3המטרהיוגבבחוות עדן

20+12+1229/11/2415/02/25383, 3המטרהיוגב2ג חוות עדן

20+12+1212/12/2415/03/25246, 3המטרהיוגב2ו חוות עדן

20+12+1212/12/2415/03/25196, 3המטרהיוגב4ו חוות עדן

20+3001/12/2424/02/25422, 2תותחנגבשיפעה ב קלין מזרחמסילות

60+1001/12/2420/02/25399, 2קו נועיוגבגילגיל מזרחנווה איתן

60+1006/12/2420/02/25315, 2קו נועעומרגילגיל מערבנווה איתן

60+1015/12/2401/03/25240, 2קו נועעומרמחוגינווה איתן

2008/12/2404/03/25312, 1המטרהיוגב13Wסעד

2023/11/2411/02/25440, 1המטרהגדיש30Nסעד

20+1006/12/2426/02/25320, 2המטרהיוגב24עין השלושה

50מרץ20+1024/12/24, 2המטרהגדיש5טרעים

10+1013/12/2410/03/2555, 2המטרהיוגבזאבגילת

10+1027/11/2415/02/25182, 2המטרהיוגבמרכזגילת

20+1023/11/2416/02/25419, 2המטרהגליל, יוגב, עומרזלמןגילת

14+1420/11/2421/01/25, 2טפטוףזנים110פרדס מערב גילת

20+25+4029/12/2410/03/25, 14+143, 2טפטוףזנים211פרדס מערב גילת
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משקעים

NOV20 בגשם

NOV20 ביובש

NOV20

DEC29 בגשם

DEC29 ביובש

Dec29

זלמן

זלמן בגשם

זלמן ביובש

זאב בגשם

זאב ביובש

מרכז בגשם

מרכז ביובש

משקעים רב שנתי

Tmax

 צ"מ טמפרטורת מקסימום יומית 

2025גילת , משקעים והשקית פברואר

יובל

עמית

זהיר

עומר

יוגב

גדרה

גליל

נגב

גדיש

איתם

רותה

עומר

יוגב

גליל

יוגב

יוגב

610, 560-670

470, 315-565

400, 320-475

320, 300-340

110, 105-112

210, 170-250

9, 1-22

'ד/ג"יבול ק



2025ניסויים , השקית פברואר

דיגום בסוף פברואר, חומר יבש

ללא השפעה מובהקת של הטיפול

24/3זלמן 



2025ניסויים , השקית פברואר

יבול גרגרים

ללא השפעה מובהקת של הטיפול על היבול ורכיביו

  מסומנת בחץ פרט לחלקה במזרע מאוחר שהושקתה בטפטוף 

ממ בחלון יבש17לעומת ממ98הטיפול השקיה בגשם קיבל 23-24/3בה ב 



13W ,2025סעד ', ד/ג"יבול חיטה ק
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בגשם  ו דרומי, ממ20ביובש  ו צפוני ,  ו ברזי צפוני, יוגב, מערב13
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זן עומר, 2025, נווה איתן, יבול חיטה

רוב החל ה  יפול ביובש  , בכל חל ה

משולש או מלבן  יפול בגשם



זן עומר, 2025, נווה איתן, יבול חיטה

רוב החל ה  יפול ביובש  , בכל חל ה

משולש או מלבן  יפול בגשם



2025עין חרוד מאוחד , משקעים והשקית פברואר

גרזוןתודות לניר 

29/1/25

19/4/25

'ד/ג"יבול ק

קג690-ממ468מרץ 

קג670-ממ493אפריל 

קג560-ממ418פברואר 

זן רגב

זן נגב זריעת סוף דצמבר

!!!ג "ק700כ 

.  ימים באם לא ירד גשם בכמות הזאת10קוב כל 25קיבל כסדר 



כרשינהבקיית
AB ABC AB BC AA D C

A ABAB AB AB BC AA D C CB AA

CB AA

קווים זריעה 1 יבש זריעה 1 מושקה זריעה 2 יבש זריעה 2 מושקה

 Ver1 02/02/25 13/02/25 אין אין

PI420950 אין 13/02/25 אין אין

 106896b 02/02/25 15/02/25 24/02/25 25/02/25

 106886a אין 16/02/25 אין אין

 106896a 13/02/25 17/02/25 27/02/25 05/03/25

 PI227878 14/02/25 18/02/25 05/03/25 11/03/25

106843 13/02/25 20/02/25 03/03/25 10/03/25

 106896c 13/02/25 20/02/25 04/03/25 11/03/25

 PI239917 17/02/25 10/03/25 11/03/25 15/03/25

בקיה שדות 14/03/25 17/03/25 17/03/25 24/03/25



חישה קרקעית בניסויים שונים בגילת, NDVIמדד צמחי 

ימים14בתקופה של פחות מ 0.2-עד ל, ומעלה0.7, גבוהיםNDVIירידה מערכי 



שחת/להערכת יבול תחמיץלוויןחישת 

2025

EM=0.2 HA=0.4



שחת/להערכת יבול תחמיץלוויןחישת 

עונות6, מגדל אחד: כיול

n=325



שחת/להערכת יבול תחמיץלוויןחישת 
יבול מספוא כתלות בייצרנות במועד הצצה ובמועד קציר  , סימולציה של המודל

EM~20הנבטות בתחילת נובמבר 

14524/4; 13514/4; 1254/4קציר 

EM HA



שחת/להערכת יבול תחמיץלוויןחישת 

משקים שלא נכללו בכיול4, 2025אימות בעונת 

n=41

1:1



שחת/להערכת יבול תחמיץלוויןחישת 

יצרנות, 2025חוות עדן 

4ו

946/1061



שחת/להערכת יבול תחמיץלוויןחישת 



מערכת מבוססת בינה מלאכותית ליישום 
דישון חנקן בגידול חיטה

ד״ר נעה צו רמן 

אוניברסי ת בר אילן ,המחל ה למדעי המחשב

Noa.zuckerman@biu.ac.il

Agricon, Sep 2025

ד״ר נעה צו רמן בונפילד״ר דוד 

 מכון וול ני, מכון מח ר גילת 

לנס יאיתמר ' פרופ

 בר אילן, סביבה תכנון ו יימות 

ד״ר אורן גלי מן

מדעי הנתונים  

ובינה מלאכותית
אגרונומיה  

ואיכות חיטה

חישה מרחוק 

ואקלים

 בר אילן, מדעי המחשב 



באופן מסחרי-שירותי חיזוי 

שאריתייםוזרחן , לאמידת חנקן-מבחן ביולוגי

שיטת גילת

 

דשן ראש דשן יסוד

בזמן הגידול לפי הצורך לפני זריעה מועד

× ✓
מיעו   

מש עים

פיגור , חוסר בהסתעפות, חיוורון עלים, הא ת גדילה

עלים צרים ו צרים ותמותת  ,  מה נמוכה, בהתפתחות

שיבולת   נה ודלה ואיכות  . עלים תחתונים ב רם עת

.  גרגר ירודה

מחסור  

הפרעות פיזיולוגיות  , פגיעה ביחס בין חלבונים לפחמימות

ב ר ע לשלב  שארתייםרי ון מים . והפחתת יבול  רביצה 

.מילוי הגרגר ופגיעה סביבתית

עודף

חיישנים/ דיגום צמחי 
דיגום קרקע  

 שיטת גילת 

 ביעת  

רמת הדשן  

ליישום

יש צורך במערכות תומכות החלטה

דישון חנקן בשדות חיטה בנגב

טנא
להב

דקל

שקף

יתד

סיד

רהט

צחר

אסד

ישע

חלץ

רנן

ארז

מגן

עמר

סעד

נגה

זהר

נעם

שחר

בדלח

גדיד

קטיף

מורג

תדהר

ברוש

חורה

מיתר

סופה

יבול

זמרת

לקיה

אוהד

אטרש

הזיל

שלוה

עוזה

אחזם

בטחה

שובה

פטיש גילת

רעים

תפרח

גיאה

גבים

בארי

שובל

אבים

איתן

לכיש

דוגית

נצרים

זרועה

תאשור
להבים

חולית

כרמים

תושיה

שדרות

שבלים

דבירה

תלמים

יכיני

כרמיה

מסלול

תקומה

נירים

זיקים

שוקדה

קלחים

צאלים

אורים

שרשרת

חצרים

נבטים

רוחמה

גברעם

דורות

עמיעז

נהורה

אשבול

נחושה

אפקים

אמציה

גן אור

ניסנית

גני טל

מלילות

אבשלום

שומריה

פרי גן

עלומים

מעגלים

מבועים

תל שבע

עטאונה

נחל עז

כסופים

מבטחים

פדויים

מפלסים

גבולות

ניר עם

נתיבות

ניר עז

באר שבע

אשכולות

קרית גת

שדה צבי

ניר משה

גבעולים

שדה נצן

כפר עזה

יושיביה
בית קמה

מבקיעים

אור הנר

שדה דוד

שדה משה
ניר ח"ן

אלי סיני

נצר חזני

כפר דרום

שגב-שלום

כרם שלום

אבו עמאר

אבו רקיק

אבו עמרה

תלמי יפה

בית הגדי

ברור חיל

ניר יצחק

יד מרדכי

גת קבוץ 

נוה דקלים

בני עצמון

פעמי תש"ז

ניר עקיבא

אשל הנשיא

כפר זהרים

עין הבשור

תלמי יוסף

שדי אברהם

כפר מימון

אבו עבדון

עין השלשה

בית גברין

אבן שמואל

משמר הנגב

תלמי ביל"ו

נתיב העשרה

תלמי אליהו

אבו סריחאן

כוכב מיכאל

תראבין א-צאנע

עקבי בנו עקבה

מסעודין אל-עז

Source: Esri,

סביבת המחקר



שיפור החיזוי באמצעות דיגומים מהשנה החזויה

חזרות5חל ות ב 10חל ות רנדומליות הועברו לאימון ב פיצות של  LOYO.0-150ולידצית

M
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מספר חל ות שהוכנסו לאימון

הכל

אחר

דגן  



סמ30מנורמל ל 2026עבור 2025בדיקות בפועל חיזוי 



סמ30מנורמל ל 2026עבור 2025בדיקות בפועל חיזוי 
תוספת למסד הנתונים ושיפור דיוק החיזוי
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עם דיגום מסחרי 2026אומדן לחיזוי עבור ללא דיגום מסחרי 2026אומדן לחיזוי עבור 

שגיאה

R2 = 0.924
RMSE = 1.315

MAE = 1.38

R2 = 0.103
RMSE = 4.523

MAE = 3.62

שגיאה

MAEMAE#נתונים

615.092.84כולל בוצה

533.621.38כללי

344.311.62כרב דגן

192.400.94כרב אחר



2026חיזוי דשן יסוד לעונת 
הגדלת מסד הנתונים ושיפור המודלים, עדכון, המשך דיגום

,  חלקות61נדגמו 

!חלקות53ללא בוצה 

ניתנה הערכת חנקן  

!חלקות875שאריתי ל 



דוגמא של מערכת תומכת החלטה למתן דשן ראש כפי שהחקלאי רואה במחשב

חל ת ייחוס  

שנבחרה מראש

14/01/25קמהבית 

ג בא



אפליקציה תומכת  
החלטה לדשן ראש



!!!החיטה צומחת שוב 

השקיה בעת מרווחי גשם בחיטה

חדשים" מאפה"ולקט מיני 
יעמדו לרשות המגדל/רצוי להשתמש בכל הכלים שעומדים/צריך, אבל, אין חדש תחת השמש▪

 .  ועוד אך השפעתה אינה קבועה ותלויה בהמשך העונה , מעלה יבולים בשדות רבים: השקיית פברואר▪

השיטה רלוונטית בעיקר  . שניתנת במועד מאוחר יותר" השקיה בגשם"כנראה שבהצצה מאוחרת יש יתרון ל

.  נוע-לשדות עם קו

.נתונים נוספים מאזורי גידול אחרים יתקבלו בברכה. מערכת לחיזוי יבול מספוא יכולה לשמש כל מגדל▪

לשם בחינת המערכת בשדות . על סף השלמה" שדה ייחוס"מערכת תומכת החלטה לדשן ראש על בסיס ▪

.KMLאו SHPשעורה לעונה זו /שלכם יש להעביר אלי שכבת חלקות חיטה

?  האם נמצא גידול נוסף למחזור הגידולים, כרשינהבקיית▪

bonfil@volcani.agri.gov.il

,  שיבה מהירה של כל החטופים, רפואה לפצועים, תפילה לשלום החיילים

!!!שיבה של האזרחים לביתם במהרה ומלא חפנים תנחומים 

כתיבה וחתימה טובה, שנה טובה
דוד בונפיל


